372                                    Zwolftes Capitel.
Ist diese Beziehung fiir .X, die als aussere Kraft bezeichnet werden kann, erfiillt, so stellt auch die zweite Lage eine Gleichgewichts-lage dar.
Herr Duhem macht nun die Annahrne, dass fiir die studirten              ~>
Systeme jede reelle oder virtuelle Aenderung, die aus einer stetigen Aufeinanderfolge von Gleichgewichtszustanden besteht, eine umkehrbare ist. Die Gleichung 41) ist also Be-dingung fiir diese umkehrbaren Vorgange. Ist nun ein Yorgang nicht umkelirbar, so wird im Allgenieinen auch die Gleichung 41) nicht stattfinden. Herr Duhem setzt dann an
woselbst \8x\ den absoluten Betrag von 8x angiebt, und diese Glei-chuug soil gelten, wenn ein nicht urnkehrbarer Vorgang aus einer Anf-einanderfolge von Gleichgewichtszustanden besteht. Das ist also die Grundgleichung der Duhein'schen Theorie fiir den besonderen Fall einer Variabeln neben ft.
Sind mehrere Variabele aja, #2 • • • vorhanden und ihnen ent-sprechend mehrere Krafte X^ X2 . . . (wobei „Kraft" lediglich den Factor der betreffenden zugefiihrten ausseren Arbeit bedeutet), so ware
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F und die / sind Functionen aller Variabeln &, x11 X2, ... Die / ausserdem Functionen der .Xl7 X2, . . . Falls unter den Variabeln einige vorhanden sein sollten, in Bezug auf welche Umkehrbarkeit des Vorgangs inoglich ist, fallt in denjenigen obigen Gleichungen, welche auf diese Variabeln Bezug haben, das letzte Glied fort.
Wir betrachten nun rait Herrn Duhera einige Falle, zunachst allgemeiner Art.
Der Vorgang sei isothermisch, also d& = 0, und die Werthe von x mogen stets wachsen, so ist, wenn er wirklich stattj&ndet, fiir eine Variable x neben #hier sehr eingehend behandelt; in ihrem gegenwartigen Stande ist sie offenbar sehr mangelhaft und schwer zu fassen. Es ist moglich , dass sie weiter ausgebildet werden kann. Namentlich wird man meines Erachtens die Beziehungen zwischen den Coefficienten aufgeben miissen, wie das der Urheberst schon ofter behauptet worden. Indesseu trifft das irunier nur den
